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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Mobilfunk-Endgerat 

(5?) Die Erfindung betnfftein Mobilfunk-Endgerat (1) mitei- 
nem Gehause (3), einer Mehrzahl von Eingabeelementen 
(13a, 13b) und einer beleuchtbaren Anzeigeeinrichtung 
(17), die ein Lichtleiterelement (21) und eine Displayab- 
deckung (11) aufweist, wobei mindestens ein Eingabeele- 
ment, insbesondere ein Softkey-Eingabeelement, als Ta- 
stenbereich einstuckig zusammenhangend mit dem 
Lichtleiterelement oder der Displayabdeckung der An- 
zeigeeinrichtung gebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft ein Mobil funk-Endgeral nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. Derartige Mobilfunk-Enrtge- 
rale (Handys) haben gewohnlich ein Kunststoffgehause, 5 
eine Mehrzahl von Eingabeelementen, die bei den auf dem 
Mark! befindtichen Geralen als einzelne Tasten einer Tasta- 
tur ausgefiihrl sind, und eine beleuchtbare Anzeigeeinrich- 
tung. Bei einer Reihe von MobiHelefon-Typen sind auch zu- 
mindest die wichligsten Tasten der Eingabetaslatur be- 10 
leuchtbar. 

Die Anzeigeeinrichtung umfaBt in der Regel ein Flussig- 
kristall-Anzeigeelementin der Ausfuhrung als alphanumeri- 
sche oder Matrix -Anzeige, einen (vom Benulzer aus gese- 
hen) hinter dem Russigkristall(LCD)-Anzeigeelemenl an- 15 
geordneten flachigen Kunststoff-Lichtleiter, eine oder nieh- 
rere Lichtquellen zur Kantenbeleuchtung des Lichtleiters 
sovvic cine transparcntc Kunststoffabdcckung zuni Schutz 
dieser Anordnung. 

Die ublichen Eingabetasten sind einzeln in entspre- 20 
chende, voneinander getrennt ausgeformte Ausnehmungen 
in der oberen Gehauseschale bzw. in einer separaten Tasta- 
turabdeckung eingesetzt. 

Die fortschreitende Reduzierung der Abmessungen von 
Mobilfunk-Endgeralen bedingl. eine Verkleinerung der Be- 25 
dienelemente und auch der zur Verfugung stehenden Ein- 
bauraume. Die Verkleinerung der Bedientasten bzw. -knopfe 
und sonstiger Baugruppen und Gehauseleile - darunler auch 
der Displaykomponenten - erschwert. zunehmend die Mon- 
tage, und dadurch wird der im Zuge der Rationalisierung des 30 
Gesamtproduktionsprozesses ohnehin relativ ansteigende 
Zeii- und Kostenanteil der Endmontage noch erhdht. Die 
Lagerhaltung vieler Einzelkornponenten erschwert. zudeni 
die logistischen Ablaufe in der Massenferligung und stellt 
damit ebenfalls einen krilischen Kostenfaktor dar. 35 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Mo- 
bilfunk-Endgerat anzugeben, das hinsichtlich seiner Ein- 
gabe- und Anzeigeeinrichtung einen vereinfachten Aufbau 
hat und damit zeit- und kostensparend montiert werden 
kann. 40 

Diese Aufgabe wird durch ein Mobilfunk-Endgerat mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung schlieBt den wesentlichen Gedanken ein, 
eine Integration von Displaykomponenten mit Eingabeele- 
menten vorzunehmen und damit die Anzahl der separat her- 45 
zustellenden, logistisch zu handhabenden und zu montieren- 
den Geratekomponenten zu verringern. Sie schlieBt weiter 
den Gedanken ein, den zur Beleuchtung des Displays die- 
nenden Lichtleiter und/oder die Display abdeckung so aus- 
zubilden, daB Abschnitte derselben zugleich als Eingabe- 50 
bzw. Bedienelemente des Mobiltelefons funktionieren. 
Diese Abschnitte bilden dann "Tasten "bereiche, denen je- 
weils ein Schaltelement auf einer Leiterstruktur, insbeson- 
dere Leiterplatte bzw. -folie oder Chip-on-Glass-Anord- 
nung, zugeordnet ist, die der integrierten Anzeige- und Be- 55 
dieneinrichtung zugeordnet ist. 

Besonders zweckmaBig ist die Integration von aus ergo- 
nomischen oder gestalterischen Griinden ohnehin in der 
Nahe des Displays angeordneten Eingabeelementen, wie 
etwa bei bestimmten Typen von Mobiltelefonen den sogc- 60 
nannten Softkeys, d. h. von Eingabeelementen mitsoftware- 
gesteuerter Funktionsbelegung. Die Integration mit Kompo- 
nenten der Anzeigeeinrichtung kann aber auch von dieser 
weiter entfernt gelegene Eingabeelemente und schlieBlich 
dcrcn Gcsamthcit umfassend, die ublichcrwcisc als Bcdicn- 65 
tastatur mit-Einzeltasten ausgefuhrt ist. Eine solche A usf tin- 
rung der Erfindung ist dann ein integriertes Anzeige- und 
Eingabefeld mit lediglich optisch abgegrenzten Tastenberei- 



chen. 

Zur Gewehrleistung einer ergononusch vorteilhaften und 
auch von anspruchs vol len Nutzcrn akzeptierlen Haplik wer- 
den die einstiickig mil Komponenten der Anzeigeeinrich- 
tung gebildeten Eingabeelemente bevorzugt unter Einsatz 
von Druckpunkteleinentcn, etwa einer sogenannlen "Knack- 
frosch "-Folic (Polydome-Folic) rcalisiert.. Zur weileren Vcr- 
besserung der Haptik und Sicherung vielfalliger asthetischer 
Gestaltungsmoglichkeiten dient insbesondere eine Lackie- 
rung bzw. Kunststoffbeschichtung der ocler einzelner Ta- 
stenbereiche. 

Eine Vereinfachung des Aufbaus ergibt sich auch durch 
eine zweckmaBige Ausfiihrung, bei der die Ansleuerung des 
LCD-Anzeigeelementes auf derselben Leiterplatte bzw. -fo- 
lie angeordnet isU welche die den Eingabeelementen zuge- 
ordneten Schaltelemente aufweist. Bei einer solchen Aus- 
fiihrung weist. die Leirerplatle bzw. -folie in vorteilhafter 
Wcisc cine gemcinsame Schnittstcllc zum AnschluB der mil 
der Anzeigeeinrichtung integriert. ausgefuhrten Eingabeele- 
mente und der Anzeige-Steuereinheit auf, etwa eine gemein- 
same Bugellots telle oder Klebestelle oder eine gemeinsame 
Steckverbindung. 

Ein einstuckig mit dem Lichtleiter der Anzeigeeinrich- 
tung gebildetes Eingabeelement - etwa einer der oben er- 
wahnlen Softkeys - ist zweckmaBigerweise als ein gegen- 
uber der Erstreckungsebene des Lichtleiters zur Gehause- 
oberseite hin abgewinkeller Fortsatz ausgebildeL der sich in 
eine entsprechende Ausnehmung auf der Gehauseoberseite, 
insbesondere in der Displayabdeckung, erstreckt. In dieser 
Ausfiihrung wird das durch die Lichtquelle zur Displaybe- 
leuchtung uber einen Kantenbereich in den Lichtleiter ein- 
gestrahlte Licht zugleich fur die Beleuchtung des Eingabee- 
lementes wirksam gemacht. Das den Tastenbereich bildende 
di stale Ende des Lichtleiter-Fortsatzes weist dann in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform eine Lackierung oder Kappe 
auf, die einen eine Kennzeichnung bildenden Ausschnitt 
freilaBt Dieser Ausschnitt stellt sich dann bei beleuchtetem 
Display ebenfalls beleuchlet dar. 

Vorteile und ZweckmaBigkeiten der Erfindung werden im 
ubrigen aus den Unteranspriichen sowie der nachfolgenden 
Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen anhand der 
Figuren deutlich. Von diesen zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Mobiltelefon, die fur eine 
erste und zweite Ausfuhrungsform ubereinstimmt, 

Fig. 2 eine schematische Querschnittsdarstellung der obe- 
ren Gehauseschale mit Anzeigeeinrichtung und einem Soft- 
key gemaB der ersten Ausfuhrungsform langs der Schnittli- 
nie A-A nach Fig. 1 und 

Fig. 3 eine schematische Querschnittsdarstellung der obe- 
ren Gehauseschale einschlieBlich der wesentlichen Kompo- 
nenten der Eingabe- und Anzeigeeinrichtung gemaB der 
zweiten Ausfuhrungsform langs der Schnittlinie A-A in Fig. 
1. 

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf ein Mobiltelefon 1, das in 
einer Gehause-Oberschale 3 - als Ausformungen derselben 
- eine Lautsprecherabdeckung 3a und eine Mikrofonabdek- 
kung 3b und eine Durchbruchs-Anordnung 5 fur eine Be- 
dientastatur aufweist. Das Gehause weist weiterhin eine An- 
zeigefeld- Ausnehmung 7 und zwei Softkey- Ausnehmungen 
9 auf, wobei die Anzeigefeld- Ausnehmung 7 sowie die Um- 
grenzenden Bereiche der Gehause-Oberschale 3 mit einer 
Displayabdeckung 11 uberdeckt sind. In der Figur sind auch 
zwei bereits eingefugte Softkey-Eingabeelemente 13a, 13b 
gezeigL Die Softkey-Eingabeelemente 13a, 13b ragen auch 
durch die Displayabdeckung 11 hindurch, die also - cbenso 
wie die obere Gehauseschale 3 - an diesen Stellen (nicht ge- 
sondert bezeichnete) Ausnehmungen hat. Die Softkeyele- 
mente tragen Kennzeichnungen 15 zur Erleichterung der 
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Bedienung. 

In Fig. 2 ist in einer schematischen Querschnittsdarstel- 
lung die Anordnung dcr ini Zusammenhang mil. der Erlaute- 
rung der Hrfindung wesenllichen Elemente des Mobiltele- 
fons 1 aus Fig. 1 genauer gezeigt. Die Darstellung ist so ge- 5 
wahlt, daB die Schnittebene durch das Sof tkey-Eingabeele- 
nienl 13b hindurch verlauft. Sie zeigt dessen Ausfuhrung so- ' 
wie den Aufbau einer Anzeigeeinrichtung 17 des Mobiltele- 
fons 1. 

Die Anzeigeeinrichtung 17 umfaBt neben der Displayab- 10 
deckung 11 (die im Zusammenhang mit der Erlauterung der 
Erfindung als Bestandteil der Anzeigeeinrichtung behandelt 
wird, obgleich man sie unter einem anderen Blickwinkel 
auch als Bestandteil des Gehauses sehen konnle) ein LCD- 
Anzeigeelement 19 und eine ublicherweise als Lichtleiter 15 
bezeichnete, in Richtung von der Displayabdeckung 11 aus 
gesehen hinter dem LCD-Anzeigeelement 19 angeordnete 
Kunslslofrplatlc 21 sowic schlicBlich cine Mchrzahl von 
LED 23, von denen in der Querschnitlsdarstellung eine ge- 
zeigt isL Die als Lichtleiter wirkende KunststofTplatte 21 hat 20 
eine spezieile Struktur, vermittels derer sie das uber eine 
Langskante eingestrahlte Licht der LED 23, annahemd 
gleichmaBig uber die gesamte Flache des Lichtstrahlers 21 
verteilt, senkrecht zur Einstrahlungsrichtung aus der Ebene 
des Lichdeilers 21 in Richtung zur Displayabdeckung 11 hin 25 
austreten laBt. Das aus dem Lichtleiter 1 austretende Licht 
durch setzt das LCD-Anzeigeelement 19, das in bekannter 
Weise als alphanumerische oder Matrix- A nzeigc eine defi- 
nierte lokale Abschwachung des hindurch tretenden Lichts 
bewirkt und dadurch eine Anzeigefunktion realisiert. 30 

In der hier gezeigten Ausfuhrung des Lichtleiters 21 weist 
dieser an seiner der LED- Anordnung 23 gegenuberliegen- 
den Kante einen abgewinkelten Fortsatz 21a auf, der den 
wesendichen Bestandteil des Softkey-Eingabeelementes 
13b bildet. In der Figur sind symbolisch zwei Unterstiit- 35 
zungspunkte 24 fiir den Lichtleiter 21 dargestellt, an denen 
dieser zum Gehauseinneren hin abgestutzt ist. Es ist zu er- 
kennen, daB der Fortsatz 21a jenseits des unteren Unterstiit- 
zungspunktes angeordnet ist, so daB er bei einem Druck von 
oben auf seine durch die Displayabdeckung U hin zugang- 40 
liche Oberseite zum Gehauseinneren hin federnd auswei- 
chen und dadurch ein dort unterhalb der Unterseite des 
Lichtleiters 21 angeordnetes (in dieser Figur nicht gezeig- 
tes) Schaltelement beruhren kann. 

Die Oberseite des Fortsatzes 21a weist eine Kunststoffbe- 45 
schichtung 25 auf, die Ausnehmungen in Form der Kenn- 
zeichnungen 15 aufweist. Diese Kunstsloffbeschichtung 
dient zur Verbesserung der Griff sicherheit und ermoglicht 
zudem eine ansprechende Gestaltung der Softkey-Eingabee- 
lemente. Da im beleuchteten Zustand der Anzeigeeinrich- 50 
tung 17 das Licht der LED 23 an sich den gesamten Lichtlei- 
ter 21 durchsetzt, gelangt es auch zu dessen partiell mit der 
Kunststofifbeschichtung 25 bedeckter Oberseite, so daB die - 
ausgenommenen Kennzeichnungsbereiche 15 ebenfalls 
leu ch ten. 55 

Die Anordnung nach Fig. 2 ermoglicht also nicht nur ei- 
nen Verzicht auf Softkey-Tasten als separate Konstruktions- 
elemente, sondern auch auf eine separate Beieuchtungsein- 
richtung fur diese und tragt somit erheblich zu einer Verrin- 
gerung der Teilezahl des Mobiltelefons und damit zur Ver- 60 
kiirzung der Montagezeiten und Kostensenkung bei. 

Fig. 3 zeigt eine gegeniiber Fig. 2 modifizierte Ausfuh- 
rung eines Mobiltelefons 1', bei der jedoch auBerliche Uber- 
einstimmung mit dem Mobiltelefon 1 nach Fig. 1 angenom- 
mcn ist. Dcr crstcn Ausfuhrungsform funktioncll cntsprc-^65 
chende Teiler sind mit an Fig. 1 und 2 angelehnten Bezugs- 
ziffem bezeichnet und werden nachfolgend nicht nochmals 
eriautert. 
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Die Darslellung zeigt - im Unterschied zu Fijj. 2 - skiz- 
zenhaft auch die wesenllichen elektrischen Komponenten 
der Anzeigeeinrichtung und der Eingabeelemenle. In dieser 
Figur sind schematise!! auch Eingabelasl.cn 27 dargestellt, 
denen jeweils ein Schaltelement 29* auf einer Leiterplattc 
31' zugeordnet ist. Zwischen der Tastatur aus den Eingabe- 
tasten 27' und der Leiterplatte 31' ist eine Polydome-Folie 
33' angeordnet, die in der Figur symbolisch als Wellenlinie 
dargestellt ist. 

Die Anzeigeeinrichtung IT weist grundsatzlich den glei- 
chen Aufbau auf wie die Anzeigeeinrichtung 17 nach Fig. 2, 
wobei der Lichtleiter 21' hier die herkommliche Plattenform 
hat und die LED 23' seiner Unterkante zugeordnet ist. Das 
Softkey-Eingabeelement 13b' ist hier als besonders ausge- 
fomiter Bereich der Displayabdeckung 'IT ausgefuhrt, der 
eine Lackierung 35' tragt. In dieser Ausfuhrung sind die 
Softkey-Eingabeelemente nicht beieuchtet. Eine spezieile 
gcomctrischc Ausfuhrung des Softkcy-Eingabcclcmcntcs 
als abgediinnter und mit einer Kontaktspitze versehener Be- 
reich der Displayabdeckung 11' ist in der Figur zu erkennen; 
hiermit soli aber lediglich eine prinzipielle Moglichkeit ver- 
deudicht werden. Der Konlaktspitze liegt auf der Leiter- 
platte 31' ein Schaltelement 35' gegeniiber. Weiterhin ist auf 
derselben Leiterplatte 31' eine LCD-Ansteuerung 37' ange- 
ordnet, und die Leiterplatte nut alien darauf angeordneten 
Schaltelementen und Baugruppen ist. uber eine gemeinsame 
Bugellotstelle 39' rait der ubrigen Schaltung des Mobiltele- 
fons verbunden. 

Auch bezuglich der elektrischen Komponenten bietet die 
Erfindung also - wie speziell die Beschreibung der Ausfuh- 
rung nach Fig. 3 verdeutlicht - die Moglichkeit einer Redu- 
zierung der Bauelementanzahl und Montagezeit und -ko- 
sten. 

Die Ausfuhrung der Erfindung ist nicht auf die beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern auch in ei- 
ner Vielzahl von Abwandlungen moglich. So konnen insbe- 
sondere auch andere als die in Fig. 2 bzw. Fig. 3 gezeigten 
Zuordnungen zwischen dem Eingabeelement und dem 
Lichdeiter bzw. der Abdeckung der Anzeigeeinrichtung 
vorgenommen werden, wobei neben technischen Zweckma- 
Bigkeitsuberlegungen auch ergonomische und gestalterische 
Aspekte maBgeblich sein werden. 

Paten tanspriiche 

1. Mobilfunk-Endgerat (1; 1') mit einem Gehause (3; 
3'), einer Mehrzahl von Eingabeelementen (13a, 13b; 
13b', 27') und einer beleuchtbaren Anzeigeeinrichtung 
(17; 17'), die eine Lichtquelle (23; 23') ein Lichdeiter- 
elemenl (21; 21') und eine Displayabdeckung (11; 11') 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Eingabeelement, insbesondere ein Softkey-Einga- 
beelement (13a, 13b; 13b'), als Tastenbereich einstuk- 
kig zusammenhangend mit dem Lichtieiterelement 
(21) oder der Displayabdeckung (11') der Anzeigeein- 
richtung (17; 17') gebildet ist, wobei dem oder jedem 
Tastenbereich ein Schaltelement (29') auf einer der An- 
zeigeeinrichtung zugeordneten Leitersu*uktur, insbe- 
sondere Leiterplatte bzw. -folie (31') oder Chip-on- 
Glass-Anordnung zugeordnet ist. 

2. Mobilfunk-Endgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingabeelemente im wesendi- 
chen als zusammenhangendes Eingabefeld ausgebildet 
sind, das optisch in eine Mehrzahl von Tastenbereichen 
untcrtcilt ist. 

3. Mobilfunk-Endgerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Tastenbe- 
reich oder den Tastenbereichen (13a, 13b; 13b') und der 
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Leilcrslruktur (31') ein Druckpunktelement, beispiels- 
weise eine Polydonie-Folie (33'), vorgeschen ist. 

4. Mobiifunk-Endgenil. nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine An- 
zeigc-Steuereinheit. (37') der Anzeigeeinrichtung (IT) 5 
auf der Leiterslruktur angeordnei. ist 

5. Mobilfunk-Endgeral. nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterstruktur (31') eine gemein- 
same Schriittstelle (39') zum AnschluB der zusammen- 
hangend mil dem Lichtleiler oder der Displayabdek- 10 
kung (11') gebildeten Eingabeelemente (13b') und der 
Anzeige-Steuereinheit (37') aufweisl.. 

6. Mobilfunk-Endgerat nach eineni der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB ein ein- 
stuckig mit dem Lichtleiterelement (21) gebildetes Ein- 15 
gabeelement (13b) im wesentlichen als ein gegenuber 
der Ersireckungsebene des LichtJeiterelementes abge- 
winkcltcr, sich insbesonderc in cine Ausnchmung der 
Displayabdeckung erstreckender, Fortsalz (21a) des- 
selben ausgefiihrt. ist. 20 

7. Mobilfunk-Endgerat nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das den Tastenbereich (13b) bil- 
dende distale Ende des Fortsatzes (21a) des Lichtleiter- 
elementes (21) eine Lackierung oder Kappe (25) auf- 
weisl, die einen eine Kennzeichnung (15) bildenden 25 
Ausschnitt freilaBt. 
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